Le texte établi par Heiberg se libelle comme suit.

(524, 16) évexev pév toivov Tod AV ¢aivecBal molodpevov
EkaoTov kal TV katd mAdto¢ dadopdv, omep kal TV katd PHKoC
Avwpadiav, TV pev mpog td pépn tod {Wwdlakod mapd TOV EKKEVTPOV
KUKAOV, TIV 8¢ Tpd¢ TOV AoV xal Tapd TtOv EmikukAov, eykexhipévoug &l
Tavtwy drotiBépeba TOv te Exkevtpov mpog TO Tod did péowv Emnimedov kal
TOV €mikukhov TTPO¢ TO TOD €kkéEVTpov, PNdemac, we Edpapev, did todto
ywvopévng a&loloyov mapallayfic mepl v katd pfjko¢ mapodov 1| TAg
anodeilelc TOV AVWPAAIDV PEYPL YE TOV TNAIKOUTWY EYKMOEWY, (G €V TOTG
£pelfic Tapaotroopey.

gvekev O¢ tod did TOV katAd pépoc mapatnproewyv kab' éxaotov
adTQV, 0Tav 6 te Tod OlEvKPIVIIIEVOL PAKOVE Kal O THG OIELKPIVIHEVI|C
Avwpaliag apBpog katepog apa teTapTnpoplov Eyylota améyr, 6 pev Tod
[fopeiov 1] votiov mépatoc tod xkévrpov, 6 8¢ Tod olkeiov amoyeiov, xat
adTod Tod TEpl TOV did péowv Emmédov PpaiveoBal todg aotépag, Tag Te
TV EKKEVTPWYV €YKAoEIS el TO T0D {WOIaKod KEVTPOV, (omep Kal €l THG
oeAvC, xal TPOG TA¢ O TV Popeiwv | votiwv Tepdtwy dlapétpoug
OroTBépeda kal Tag TV EMKOKAWY TPOG TAG i TO KEVTPOV ToD {WSIaKOD
vevodoag adTdv Slapétpoug, £¢° v Td pavopeva drdyeld te kai Tepiyela
Bewpeltaul.

(525, 20) aAwy 8¢ émi pev v y mhavwpévwyv Kpovoo te xai Ao xai
"Apew¢ mapetnprioapey, ot 0tav pév mepl tO Amoyeldtepov Tpfjpa tod
EKKEVTPOL TUYYAVWOLY al Katd pfjkog adt®v mapodol, [opeidtepol To
mAelotov del tod Sid péowv paivovrar (526, 1) xal 1@ mAeiotw TOTE
[fopeldtepol katd tag v tolg mEPIYEiolg TOV EMKOKAWY TapdOovg TOV €V
101¢ Anoyeiolg, (526, 3) 6tav 8¢ mepi 1O TEPYEIOTEPOV TRAPA TOD EKKEVTPOU
TOYYAVWOoLY al xatd pfkog adt®v mapodol, xatd v évavtiav tadv
votiwtepol paivovtat tod did péowv, (526, 6) kal OT1 Ta Popeldtata tépata
TOV EkkEVTpwY €ml pév tod tod Kpovou xal tod tod Aog mepi tag dpyag
gotv 100 tOv Xnhdv dwdexatnpopiov, em 8¢ tod t0d Apewg mepl td
tehevtata tod Kapkivov kal oyedov mepl adtd 1o arnoyeiotatov: (526, 11)
woTe €k ToOTWV ovvayeoHal, SIOTL TOV P&V EXKEVIPWY ADTAV TA pev Katd
TV elpnpévwy pep®v tod {wdlakod mpog Tag ApkTovg EykékAital, td 8¢
Siapetpa @ 1ow mpdg peonpPpiav, (526, 14) TV § &mkdkAwv del td
mepiyela €ml ta adtd Tf| TV Ekkévipwy eyhioel, (526, 16) tdv Tpog 6pbag
ywviag Siapétpwy talg did TV Amoyeiwv adt®V mapal\Awy TAvToTe
PEVOLODV TO TOD Si1A pEcwV EmMTESW.

(526, 18) émi 8¢ Appoditn¢ xai ‘Eppod mapetnprioapeyv, 6T, Otav pev

KATd TOV ATOYEIWYV 1 TEPIYEIWY TOD EKKEVTPOL TUYYAVWOLY Al KATA PiKOG
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adt®v mapodol, tote (526, 21) al pév katd ta mepiyeld TOV ETKOKAWY
Kivijoelg o0devi kxatd mAATog Sladépovol TOV katd TA Amoyeld, A
opoiwg frot Popedtepar tod Sid péowv elolv 1) votwotepal, €ml pev
A¢ppoditng mavrote Popedotepar, emi 8¢ ‘Eppod 1o évavtiov mavtote
votwtepay, (527, 4) ai 8¢ katd 1ag peyiotag arootaoelg adtOV mhpodol
AAAQAWY pev ) TAEIoTE SlaPéPovoty, TOVTESTIV i £QROL TV E0TEPIWY,
TGOV 8¢ katd Td ATOyeln Kal TEPIYEIA TV EMKUKAWY, TOLTEOTIV THG Tapd
TOV Exkevrpov diadopdg, e Ta évavtia, T 1ow Tawv, Thg Emopévng kai
gomepiov peyiotng amootdoews €m pév tod T A¢ppoditng katd To
AmOYEIOV TOD EKKEVTPOL [BOPEINTEPAG YIVOPEVIIG Kl KATA TO TEPIyEloV
votwtépag, em 8¢ ‘Eppod to évavtiov katd 1o dmdyelov vouwtépag kal
xatd 1o mepiyeov Popeotépag (527, 14) 6tav 8¢ kata TV cvvdéopwy
Qotv ai xatd piikog adtv Sievkpvnpévar Thpodot, tote (527, 15) ai pév
e’ €xatepa TOV EMKVKAWY ATO TAOV Amoyeiwv 1 meEpyeiwyv
tetaptnpoplaial Slaotdoelg v @ tod did péowv Emmédw TUYYAvVoLoLY
apdpotepar, (527, 18) ai 8¢ xatd @V mepyeiwv mapodol TQ TAeioTW
Slapépovoty TV katd T aroyela xal em pév tod thg Adppoditrg Toodvral
TV €YKo €ml pév tod Kxatd 10 APapeTKOV NIKOKAIOV oUVOETHOU TPOG
peonpfpiav, ém 8¢ tod evavtiov mpog Tag apktovg, £ml 8¢ tod tod ‘Eppod
TAAY TO évavtiov €m pev Tod Katd O APapeTikov fuKOKAOV cuVOETHOL
PG ApkToug, &m 8¢ tod évavtiov mpog peonpPpiav: (528, 4) dote kai €k
tovtov ovvayeoBal, ot (528, 4) ai pév TOV ExkkEVIpwv EYKAOEIS
xivodpevan kal adtal ovvarokabioTavtal talg meptddolg TV EmMKOKAWY
Tepl P&V ToG CLVOETHPOVE OVTWY ADTOV €V TR adTQ Emmédw yvopeval ™)
S péowv, (528, 8) mepi 8¢ T Amdyela kal mepiyela TQ TAEITTW €T pev Tod
¢ Appoditng Popeidtepov molodoal TOv enikukAov, ém 8¢ tod tod ‘Eppod
votiwtepoy, (528, 11) ol §° émikvkdot dvo molodvtal diadopdg (528, 12) tdg
pev Sid TV parvopévwy amoyeiwv SApETpoug O TAETOTOV EYKAIVOVTEG
xatd TOO¢ oLVOEopOVE TOV EkkévTpwy, (528, 14) tag 8¢ mpog dpBag
tatag 10 mhelotov Aolodvteg TovTw ydp Nuiv T ovopatt 1 toladn
xAio1g diakexpioBw: katd ta Ardyela kai T TEPiyel TV EkkEVIpwy, (528,
17) 1o 8¢ évavtiov éxeivag pev év 1@ €mmédy ToD EKKEVIPOL TOIODVTES
xatd td aroyeia avtod kai td mepiyewa, (528, 19) tadtag §° év 1@ emmédw
100 S1d PECWV KATA TOVG EPTPEVOVG TUVOETHOVS.

Traduction.

« Puisque, dans ces conditions, 1'inégalité qui affecte chaque astre en latitude est,
elle aussi, manifestement double, comme est déja sa variation en longitude, laquelle est
fonction, d’une part, du degré du zodiaque et se fait sur le cercle excentrique, et, d’autre
part, est fonction de la position du Soleil et se fait sur I’épicycle, nous supposons que,
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pour tous ces astres, l’excentrique est incliné a I’égard du plan de Iécliptique, et
I’épicycle, a I’égard de celui de I’excentrique, sans qu’il en résulte, comme nous disions,
aucune différence notable pour son mouvement en longitude, ni pour la démonstration de
ses variations, n’étaient les quantités de ces inclinaisons, comme nous les établirons dans
ce qui suit.

Et, puisque, a travers les observations particulieres faites pour chacun de ces
astres, toutes les fois que la valeur de la longitude vraie, et celle de I’anomalie vraie, sont,
toutes les deux, simultanément, a peu s’en faut un quart de cercle, I'une, de la limite nord
ou sud de leur excentrique, l’autre, de l’apogée particulier de I’épicycle, les astres se
voient dans le plan méme de 1I’écliptique, nous supposons, les inclinaisons de leurs
excentriques, sur le centre du zodiaque, comme aussi pour la Lune, et le long des
diametres de ces excentriques qui passent par les limites nord et sud, et celles des
épicycles, le long de leurs diametres dirigés vers le centre du zodiaque, diametres sur
lesquels se voient leurs apogées et périgées vrais.

Et, inversement, pour les trois planetes de Saturne, de Jupiter et de Mars, nous
avons observé que, quand leurs mouvements en longitude se trouvent aux alentours du
secteur plus apogée de leur excentrique, elles se présentent toujours le plus au nord de
I’écliptique, et d’autant plus au nord, dans les mouvements qui se font dans les périgées
de leurs épicycles, que dans ceux qui se font dans les apogées, que, quand leurs
mouvements en longitude se trouvent aux alentours du secteur plus perigée de leur
excentrique, elles se présentent, suivant une distribution opposée, au sud de I’écliptique,
et que la limite nord de leur excentrique est, pour I’astre de Saturne et de l’astre de
Jupiter, aux alentours du début du signe de la Balance, et, pour I’astre de Mars, de la fin
du Cancer et, quasiment, en leur apogée méme, si bien qu’on peut conclure, que, de leurs
excentriques, les parties qui se trouvent aux alentours des degrés du zodiaque précédents
sont inclinées vers le nord, et les parties diamétralement opposées, de la méme quantité,
vers le sud, et que, de leurs épicycles, les périgées <sont inclinés> dans le méme sens
que linclinaison des excentriques, leurs diametres, qui coupent, a angles droits, les
diametres qui passent par leurs apogées, demeurant constamment paralleles au plan de
I’écliptique.

Et, pour Vénus et Mercure, nous avons observé que, quand leurs mouvements en
longitude se font dans I’apogée ou dans le périgée de leurs excentriques, alors, leur
mouvement, au périgée de leur épicycle, ne présente aucune différence, en latitude, par
rapport a leur mouvement a l’apogée, et se fait, dans ces deux cas, dans des conditions
semblables, soit, au nord de I’écliptique, soit, au sud, savoir, pour Vénus, constamment au
nord, pour Mercure, au contraire, constamment au sud. Mais, aussi, que leurs
mouvements dans leurs élongations, different, au plus haut point, entre eux, c’est-a-dire
les mouvements matutinaux, des mouvements vespertinaux, et selon qu’ils se produisent
alors que les épicycles se trouvent dans les apogées ou dans les périgées, c’est-a-dire selon
le lieu ou ils se trouvent le long de l’excentrique, dans le sens opposé, d’'une méme
quantité, et a rebours, 1’élongation orientale et vespertinale la plus grande se produisant,
pour Vénus, plus au nord, dans l’apogée de l’excentrique, et plus au sud, dans son
périgée, et, pour Mercure, au contraire, plus au sud, dans I’apogée, et plus au nord, dans
le périgée.
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En revanche, quand leurs mouvements vrais en longitude se font dans les noeuds,
alors, les élongations qui se produisent a un quart de cercle des apogées et des périgées,
de chacun des deux cotés des épicycles, se rencontrent, toutes les deux, dans le plan de
’écliptique, mais les mouvements dans les périgées (des épicycles) présentent la plus
grande différence a ’égard des mouvements dans les apogées, et, pour I’astre de Vénus,
présentent une inclinaison, dans le noeud qui est dans le demi-cercle soustractif, vers le
sud, et dans le noeud opposé, vers le nord, et, pour ’astre de Mercure, au contraire, a
I'opposé, dans le nceud qui est dans le demi-cercle soustractif, vers le nord, et dans le
nceud opposé, vers le sud.

On peut, donc, 1a encore, conclure que les inclinaisons des excentriques, mobiles,
se rétablissent, a leur tour, dans le méme temps que les révolutions périodiques, se
placant, quand les épicycles sont aux alentours de leurs nceuds, dans le méme plan que
I’écliptique, et, quand ils sont aux alentours des apogées et des périgées, poussant
I’épicycle le plus vers le nord, pour I’astre de Vénus, et vers le sud, pour l'astre de
Mercure, et que les épicycles accomplissent une double inégalité (Stapopdag), d’une part,
en inclinant (¢yxAivovteg), le plus, les diametres passant par les apogées apparents, dans
les nceuds des excentriques, d’autre part, en obliquant (AofoOvteg) (distinguons, en effet,
par ce terme, cette maniere de pencher), le plus, les diametres qui coupent, a angles
droits, les précédents, dans les apogées et les périgées des excentriques, et, a I'opposé,
d’une part, en placant les premiers diametres, dans le plan de I’excentrique, dans les
apogées de ce dernier et dans les périgées, d’autre part, les seconds diameétres, dans le
plan de I’écliptique, dans les noeuds précédents. »

Le plan du texte est le suivant.

Il se découpe en deux parties, la premiere (525, 7 — 526, 18) , consacrée aux
planetes supérieures, la seconde (526, 18 — 528, 20, aux planétes inférieures. Dans
chacune des deux parties, une sous-partie, consacrée a des observations, précede un
développement théorique, introduit, dans les deux cas, par la méme formule : wote éx
toutwy ovvayeoBat (526, 11), et wote Kai €k tovtov ouvayeobat (528, 4).

La premiere partie, consacrée aux planetes supérieures, s’organise comme suit.

1.1 l’astre est dans les noeuds de ’excentrique et de I’écliptique (525, 7—19)
1.2 I’astre est dans les apsides de I’excentrique (525, 21—526, 6)

1.2.1 ’astre est dans I’apogée de I’excentrique (525, 21—526, 3)

1.2.1.1 l’astre est dans le périgée de I’épicycle (526, 1—2)

1.2.1.2 I’astre est dans I’apogée de 1’épicycle (526, 3)

1.2.2 ’astre est dans le périgée de I’excentrique (526, 3—6)

1.3 longitudes des absides et des limites des planetes supérieures (526, 6—11)
1.4 partie théorique (526, 11—18)

1.4.1 la ligne des apsides de I’excentrique est inclinée (526, 11—14)

1.4.2 la ligne des apsides de I’épicycle est inclinée, suivant la méme direction et dans le
méme sens que celle de I’excentrique (526, 14—18)



La seconde partie, consacrée aux planetes inférieures, s’organise comme suit.

2.1 l'astre est dans les apsides de I’excentrique (526, 19—527, 13)

2.1.1 l’astre est dans les apsides de I’épicycle (526, 21—527, 4)

2.1.2 l’astre est dans les élongations de I’épicycle (527, 4—13)

2.2 l’astre est dans les nceuds de I’excentrique (527, 14—528, 4)

2.2.1 I’astre est dans les noeuds de I’épicycle (527, 15—527, 18)

2.2.2 l'astre est dans les apsides de I’épicycle (527, 18—528, 4)

2.3 partie théorique (528, 4—20)

2.3.1 la libration (¢ykAoig) de l’excentrique a la méme période que celle de 1’épicycle
(528, 4—6)

2.3.1.1 dans les noeuds de I’excentrique, 1’¢ykAio1g de 1’excentrique est « dans le plan de
I’écliptique », c’est-a-dire I’éykAio1g est nulle (528, 6—38)

2.3.1.2 dans les apsides de I’excentrique, 1’é¢yxAio1g de I’excentrique pousse les plans des
épicycles vers le nord ou vers le sud (528, 8—11)

2.3.2 il y a deux librations propres a I’épicycle, celle de sa ligne des apsides et celle de son
diametre transverse

2.3.2.1 l'inclinaison (¢yxAto1g), ou libration de la ligne des apsides de I’épicycle (528, 12
—14)

2.3.2.2 'obliquité, (Aofwoig), ou libration du diameétre transverse de 1’épicycle (528, 14—
20)

Examinons, d’'une maniere plus précise, la théorie des planetes inférieures (528, 4
—20).

1 libration de I’excentrique (528, 4—11)

1.1 quand I"épicycle est dans les noeuds de I’excentrique, la libration de ’excentrique est
nulle, et le plan de I’excentrique se confond avec le plan de I’écliptique (528, —38)

1.2 quand I’épicycle est dans les apsides, ou dans les limites, de ’excentrique, la libration
présente un écart extréme (528, 8—11)

2 libration de I’épicycle ; I’épicycle présente deux librations (528, 11—20)

2.1 une libration qui affecte la ligne des apsides de I’épicycle, I’écart étant maximal dans
les nceuds de I’excentrique (528, 12—14)

2.2 une libration qui affecte le diamétre transverse de I’épicycle (528, 14—20)

Faisons observer que le membre de phrase tovtw yap Huiv @ évopatt 1) tolavtn KALOG
Stakexkpiobw (528, 15—16) est une incise ; le membre de phrase xata ta dnoyeia kat ta
niepiyela twv ékkévipwv (528, 16—17) se rattache, directement, a tag 6¢ mpog 6pOag
tavtaig o nAglotov Aofoivteg (528, 14—15). Il y a donc quatre verbes qui dépendent de
niotoOvtat (528, 11) :

— éykAtvovteg (528, 13), qui porte sur la ligne des apsides de I’ épicycle ;
— Aogolvteg (528, 15), qui porte sur le diametre transvserse de 1’épicycle ;
— motoOvteg (528, 18), qui porte sur éketvag (528, 17) ;



— un second noto0vteg, sous-entendu, qui porte sur tavtag (528, 19).

éketvag (528, 17) renvoie a tag pév 01a TOV @arvopevwy anoyeiwv dtapetpoug (528, 12—
13) ;

tavtag renvoie a tag O¢ mpog 6pOag tavtalg (528, 14), ce dernier tavtaig renvoyant, lui-
méme, a 1ag pév dd v eawvopévwy dnoyelwv Stapetpoug (528, 12—13). Comme nous
indiquions, on doit construire comme un tout tag 8¢ mpog 6pOag tavtalg 0 mAslotov
Ao€olvteg katd ta dnoyela kal ta nepiyela twv ékkevipwy (528, 14—17). 10 d¢ évavtiov a
un sens phraséologique et signifie qu'on passe des positions inclinées aux positions
droites. Cette observation fournit le plan détaillé du développement consacré aux
librations de I’épicycle des planetes inférieures, qu’on présentera comme suit.

1° une premiere libration meut la ligne des apsides de I’épicycle, l'inclinaison
maximale se produisant dans les nceuds de I’excentrique ; ainsi qu’on verra, elle est donc
nulle dans les apsides et dans les limites (528, 12—14) ;

2° une deuxieme libration, parfaitement distincte de la premiere, meut le diametre
transverse de 1’épicycle, le maximum de I'obliquité se produisant, au contraire, dans les
apsides de I’excentrique, la libration étant nulle dans les nceuds, comme on verra (528, 14
—17) ;

3° « dans les apsides de I’excentrique », kKatd ta dnoyela avtod kal td mepiysia
(528, 18—19), la ligne des apsides de I’épicycle est, en équilibre, dans le plan de
’excentrique, et sa libration est nulle (528, 17—18) ;

4° « dans les nceuds », kata toUg eipnuevoug ouvvdéopouvg (528, 19—20), de
I’excentrique, le diametre tranverse de I’épicycle repose dans le plan de I’écliptique et sa
libration s’annule (528, 19—20).

Il y a donc deux librations, conduisant a deux positions d’équilibre ou elles
s’annulent :

1° la ligne des apsides présente une libration, extréme, dans les nceuds de
I’excentrique (528, 12—14), et nulle, dans ses limites (528, 17—18) ;

2° le diameétre transverse de I’épicycle présente une libration, extréme, dans les
apsides ou dans les limites de I’excentrique (528, 14—17), et nulle, dans ses nceuds (528,
19—20).

On doit donc considérer que le développement, qui va de 528, 17, a 528, 20 est un
riassunto de celui des lignes 11 a 17, et ne constitue, nullement, un développement
autonome.

Explication du texte :



7

(524, 16) €vekev pév tolvuv 100 OunAfjv @atveobat molovpevov €Kaotov Kal TV Katd
nAdatog dlagopav, Momep Kal TV Katd pAKoG davwpaliav, v pev mpog 1a pépn tod
{wd1axoD mapa TOv €KKEVIpOV KUKAoV, v &8¢ mpog tOv fAtov Kal mapa tov EmKUKAOV,
EyKeKAEVOUG £l mavtwy motifepeda Tov te €kKeVTIpov TPOG TO T00 O1d pecwy Erminedov
Kal tov €miKukAov mpog TO 100 E€KKEVTIPOU, pNdeplds, G épapev, O1d To0TO YIVOHEVIG
acoAoyov mapaldayfig mepl v Kata pfjkog napodov 1 1ag dnodeifelg OV Avwpaiiv
PEXPL YE TOV TNAKOUTWV EYKAIOEWYV, (G €V TOTG £QECHG MApaoT|OOpEY.

« Puisque, dans ces conditions, 'inégalité qui affecte chaque astre en latitude est,
elle aussi, manifestement double, comme est déja sa variation en longitude, laquelle est
fonction, d’une part, du degré du zodiaque et se fait sur le cercle excentrique, et, d’autre
part, est fonction de la position du Soleil et se fait sur I’épicycle, nous supposons que,
pour tous ces astres, l’excentrique est incliné a I’égard du plan de I’écliptique, et
I’épicycle, a I’égard de celui de I’excentrique, sans qu’il en résulte, comme nous disions,
aucune différence notable pour son mouvement en longitude, ni pour la démonstration de
ses variations, n’étaient les quantités de ces inclinaisons, comme nous les établirons dans
ce qui suit. »

Le mouvement d’une planete en longitude présente deux inégalités. Lune est 'inégalité
que présente le mouvement du centre de I’épicycle de la planéte sur la circonférence de
I’excentrique, ou, plus exactement, la rotation de la sphére qui porte l’excentrique,
mouvement ou rotation qui est uniforme a l’égard du point équant. Sont donc
proportionnels aux temps mis a les parcourir les arcs découpés sur la circonférence du
cercle équant, arcs qui correspondent a des arcs inégaux sur la circonférence du cercle
excentrique, ainsi qu’il a été expliqué, pour les trois planetes supérieures, aux Livres X et
XI. Lautre est I'inégalité, dite anomalie, qui vient du mouvement de la planete sur la
circonférence de I’épicycle.

De méme que le mouvement d’une planéete en longitude présente deux inégalités,
dont l'une vient du mouvement du centre de [’épicycle sur la circonférence de
I’excentrique, et I'autre, du mouvement de la planéte sur la circonférence de 1’épicycle,
son mouvement en latitude présente, lui aussi, deux inégalités, dont 'une dépend de
I’excentrique, et l'autre, de I’épicycle. A la différence du mouvement en longitude, ces
deux nouvelles inégalités ne sont pas déterminées par des mouvements de rotation, mais
par les relations qu’entretiennent les plans dans lesquels les rotations précédentes
s’effectuent, ainsi que par les variations que peuvent, le cas échéant, subir ces relations,
donc, en derniere instance, par les positions et, donc, l'inclinaison du plan de
I’excentrique, a I’égard du plan de I'écliptique, et I'inclinaison du plan de I’épicycle, a
I’égard du plan de I’excentrique, ainsi que les variations de ces inclinaisons, donc, les
variations réciproques des inclinaisons et les mouvements des plans les uns par rapport
aux autres. Ces mouvements ne sont pas nécessairement des rotations, mais peuvent étre
aussi des librations. Il s’agit de déterminer la quantité de 1’angle d’inclinaison du plan de
I’excentrique, sur le plan de I’écliptique, et du plan de I’épicycle, sur le plan de
I’excentrique, la position de leur intersection, donc de déterminer les noeuds et les
limites, ainsi que, le cas échéant, les rotations qui modifient la position des nceuds et les
librations qui modifient la quantité des inclinaisons.



gvekev 0¢ 100 O1d TV Katd pépog mapatnpnoewyv kad' €kaotov avt®v, dtav O Te
100 Stevkpvnpévou pnKoug kat o tfg dtevkpvnpévng avwpaliag dpBpog éxatepog dpa
TeETaptpoplov éyylota dnéxn, O pev tod Popeiov fj votiov mepatog 100 EKKEVTIPOU, O ¢ 10D
oikelov dmoyeiov, kat’ avtod 1ol mepl TOV dd péowv mumedov @atveobat Tovg Aotepag,
TAG T€ TV EKKEVIPWYV £YKALOELG TiEPL TO ToD (WwdlakoD KEVIpov, WoTep Kai £l Tfig oeAnvrg,
Kal mpog tag O twv Popelwv fj votiwv mepatwyv dtapetpouvg LmotBepeda kal tag twv
EMKUKAWY TIPOG TAG £t TO Kevrpov 100 {wdlakol vevovoag avt®@v Slapetpoug, £9° v td
@awvopeva dnoyeld te kai neptyeta Bewpettat.

« Et, puisque, a travers les observations particulieres faites pour chacun de ces
astres, toutes les fois que la valeur de la longitude vraie, et celle de I’anomalie vraie, sont,
toutes les deux, simultanément, a peu s’en faut un quart de cercle, I'une, de la limite nord
ou sud de leur excentrique, l’autre, de l’apogée particulier de I’épicycle, les astres se
voient dans le plan méme de I’écliptique, nous supposons, les inclinaisons de leurs
excentriques, sur le centre du zodiaque, comme aussi pour la Lune, et le long des
diametres de ces excentriques qui passent par les limites nord et sud, et celles des
épicycles, le long de leurs diametres dirigés vers le centre du zodiaque, diametres sur
lesquels se voient leurs apogées et périgées vrais. »

On détermine, ici, d’'une part, I'intersection commune du plan de I’excentrique et du plan
de I’écliptique, d’autre part, 'intersection commune du plan de I’épicycle et du plan de
I’excentrique. A cet effet, on part, pour le premier point, de la longitude de I’astre, et,
pour le second point, de I’anomalie. On sera sensible a la nature circulaire de la
démonstration dans l'ordre ou le texte la présente, puisqu’on s’appuie, ici, sur les
coordonnées des limites, qui ne seront déduites que plus loin (526, 6 sq.) ; il est
significatif que, dans I’Epitomé, Regiomontanus suive un ordre d’exposition exactement
inverse. La longitude de l’astre sera celle de 'un des deux nceuds de ’excentrique sur
’écliptique (« a un quart de cercle de la limite, nord ou sud, de I’excentrique »), et son
anomalie, « a un quart de cercle des apisides de 1’épicycle », les apsides étant assimilées
aux limites, de facon que l’astre se trouve dans la ligne des nceuds que forme
'intersection du plan de son épicycle avec le plan de ’excentrique, intersection dont la
suite montrera qu’elle est invariable et demeure toujours dans le plan de I’excentrique au
cours d’une révolution sidérale, tout en étant soumise a cette derniere que lui
communique l’excentrique dont elle est solidaire. Dans cette double condition, ou la
planete est dans le plan de ’excentrique (puisqu’en un point de son épicycle ou le plan de
cet épicycle est dans le plan de l’excentrique), et l’excentrique, dans le plan de
I’écliptique, la latitude de la planete sera nulle et on la verra dans le plan méme de
’écliptique : « tunc haec stella videtur in ipsa superficie orbis signorum », Gérard de Crémone.

La premiere affirmation : nous supposons, les inclinaisons de leurs excentriques, sur le centre
du zodiaque, comme aussi pour la Lune, et le long des diamétres de ces excentriques qui passent par les
limites nord et sud porte sur I'inclinaison du plan de ’excentrique ; « nos ponemus propter hanc
causam declinationes orbium earum egredientium centrorum super centrum orbis signorum,
quemadmodum fecimus in luna, et super diametros earum quae transeunt per partes septentrionales et
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meridionales » (Gérard de Crémone) ; traduction : « nous supposerons, pour cette raison,
les déclinaisons de leurs excentriques sur le centre du cercle des signes, comme nous
avons fait pour la lune, et sur leurs diameétres qui passent par les degrés septentrionaux et
méridionaux ». orbes egredientium centrorum = cercles excentriques ; partes septentrionales et
meridionales = limites nord et sud (népata) ; on remarquera que €ykAloig est rendu par
declinatio, mept 10 100 {WSaKoD KEVIpOV, par super centrum orbis signorum, et TpoOG tAg O1a
TV Popelwv ) voTlwy mepAtwV SIAPETPOVG, par super diametros earum quae transeunt per partes
septenrionales et meridionales, mepl et npog étant rendus indifféremment par super ; dans
declinationes orbium earum egredientium centrorum, earum, sc. stellarum ; on notera |’ajout pour
rendre ce que le grec exprime par le simple article, de méme pour un second earum dans
super diametros earum. Peut-étre, dans ce dernier cas, y a-t-il interférence avec a0t®v, dans
npog Tag €mt 1o Kevipov 100 {wdiakod vevovoag avt®@v diapétpouvg (vide infra), qui,
pourtant, se rapporte a T®v £émkUKAwv (il s’agit des diametres particuliers des épicycles,
ou des diameétres propres a I’épicycle), et non a un hypothétique dotépag.

La seconde affirmation : celles des épicycles, le long de leurs diamétres dirigés vers le centre
du zodiaque, diamétres sur lesquels se voient leurs apogées et périgées vrais porte sur l’inclinaison
du plan de Iépicycle ; « et ponemus orbes revolutionis earum oppositas centro orbis signorum et sunt
diametri super quas reperitur longitudo longior et longitudo propinquior quae videtur cuiusque earum »
(Gérard de Crémone) ; traduction : « et nous supposerons leurs épicycles opposés au
centre du zodiaque et il y a des diametres sur lesquels se trouvent I’apogée et le périgée
qui se voient pour chacun de ces astres ». orbis revolutionis = épicycle ; longitudo longior
= apogée ; longitudo propinquior = périgée ; on prendra garde qu’il s’agit, ici, de I’apogée
et du périgée particuliers de 1’épicycle, non de I’apogée et du périgée de I’excentrique. Le
texte grec, comme sa traduction ratée par Gérard de Crémone, souléve d’immenses
difficultés. On peut supposer que mepi, « autour », « sur », dans nept 10 100 {WdlakoD
KEVIpOV, n’a pas le méme sens que £mi, « vers », dans ém 10 Keévipov 100 {wdiakod
vevovoag avt®@v Stapetpoug, mais qu’'en est-il de celui du double npodg de mpodg tag da
1OV PBopelwv fj votlwv nepdtwv Stapetpoug et de mpdg tag £mi 1O Kevipov 100 (Wwdlakod
vevovoag avtwv Owapétpoug ? Lemploi du verbe vevw sollicite particulierement la
curiosité, son sens étant, éminemment, libratoire. S’il est risqué d’y voir une allusion a
I’équant, ou le diameétre incriminé, solidaire de la spheére du cercle équant, et passant, de
ce fait, constamment par le point équant, ne passe plus qu’approximativement par le
centre de I’excentrique (encore, ce terme peut-il désigner le cercle équant dans l'usage
ptoléméen), on sera, en revanche, trés sensible au fait que 'auteur s’exprime, ici, par
brachylogie. Et, de fait, 1’épicycle accomplissant une rotation sur son centre au cours
d’une révolution synodique, il est inexact de dire qu'un méme diametre de !’épicycle
traverse constamment le centre de l’excentrique. Aussi, ce qui nous est dit ici ne peut
s’appliquer qu’a un cercle distinct, ou, plus exactement a une sphere distincte,
enveloppant la sphere épicyclique proprement dite (celle qui porte l’astre), sphere
distincte dont sont solidaires les apsides propres de I’épicycle (dans leur différence avec
les apsides de I’excentrique). Cette sphére qui, enveloppant la sphére épicyclique
proprement dite, porte les apsides de cette derniére (au méme titre que la sphere qui
porte les nceuds lunaires est une sphere distincte de la sphere qui porte I’excentrique de
la Lune) ne participe pas a la rotation de I’épicycle sur son propre centre, mais, entrainée
par l’excentrique, dont elle demeure solidaire, accomplit une révolution sur la
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circonférence de l’excentrique, avec la période de la révolution sidérale, dans des
conditions telles que sa ligne des apsides (les apsides « de 1’épicycle ») passe toujours par
le centre du monde (ou de I’excentrique), ce, sans accomplir une rotation sur elle-méme
(surgit, ici, le paradoxe de Galilée, dont il sera traité plus loin).

(525, 20) maAw &8¢ émi pev TV Y mAavwpevwv Kpovou te kal Atdg kai Apewg
napetproapeyv, Oty étav pév mept 10 Anoyelotepov TPfjpa tod EKKEVIPOU TUYXAVWOLV ai
Katd pfjkog avt®v napodot, Popetdtepot 10 mAgiotov det 100 Sia peowv @atvoviat (526, 1)
Kal t@ MAEloTw TOTE POPEIOTEPOL KATA TAG €V TOTG MEPLYELOLS TV EMKUKAWV IAPOSOUG TV
év 101G droyetotg, (526, 3) Otav 6¢ mepl 10 mePLyelOTEPOV TRAPA TOD EKKEVIPOU TUYXAVWOLV
al katd pfkog avt@wv mapodoi, katd Tty évavrtiav tallv votuuwtepol @atvoviat tod d1a
peowv, (526, 6) kal Ot ta Popeldtata nepata TV EKKEVIpwY €t pev tod tod Kpovou kal
100 100 A10g mepl tag dpxag €otv o0 TV XnAdv dwdekatnpopiov, £mi 6¢ 100 100 Apewg
niepl 1d tedevtaia 100 Kapkivov kal oxedov mept avto 10 anoyetotatov: (526, 11) wote éx
ToUTwV ouvayeobat, S10TtL TV peV EKKEVIPWY aUT®OV TA PEV Katd TV elpnpévev pepdv 100
{wd1axoD nipodg tag dpktoug éykekAttat, ta &€ dwapetpa 1@ low nmpog peonpPpiav, (526, 14)
OV & €mKUKAWY del Ta mepiyela €ml ta avta t) TV €KKEVIpwY €yAioel, (526, 16) t@v
npog 6pOag ywviag Swaperpwv taig 01 tv dmoyeiwv avt@wv napaAAnAwv mAviote
pevouo®v 1@ 100 S pEcwv Emmnedw.

« Et, inversement, pour les trois planetes de Saturne, de Jupiter et de Mars, nous
avons observé que, quand leurs mouvements en longitude se trouvent aux alentours du
secteur plus apogée de leur excentrique, elles se présentent toujours le plus au nord de
I’écliptique, et d’autant plus au nord, dans les mouvements qui se font dans les périgées
de leurs épicycles, que dans ceux qui se font dans les apogées, que, quand leurs
mouvements en longitude se trouvent aux alentours du secteur plus perigée de leur
excentrique, elles se présentent, suivant une distribution opposée, au sud de I’écliptique,
et que la limite nord de leur excentrique est, pour I’astre de Saturne et de ’astre de
Jupiter, aux alentours du début du signe de la Balance, et, pour I’astre de Mars, de la fin
du Cancer et, quasiment, en leur apogée méme, si bien qu’on peut conclure, que, de leurs
excentriques, les parties qui se trouvent aux alentours des degrés du zodiaque précédents
sont inclinées vers le nord, et les parties diamétralement opposées, de la méme quantité,
vers le sud, et que, de leurs épicycles, les périgées <sont inclinés> dans le méme sens
que linclinaison des excentriques, leurs diametres, qui coupent, a angles droits, les
diametres qui passent par leurs apogées, demeurant constamment paralleles au plan de
I’écliptique. »

On fera, d’abord, observer que les développements précédents ne faisaient pas de
distinction entre les planétes supérieures et les planetes inférieures. On doit donc se
demander s’ils doivent s’entendre des cinq planetes en général, ou des seules trois
planétes supérieures. En vain arguera-t-on qu’ils doivent s’entendre comme se rapportant
aux planétes en général, en se fondant sur I’annonce faite en 524, 14-15 : mpoekOnoopeda
np®tov malAw, éoa kowif] mepl Tag TWV KUKAWV avtwv €ykAloelg vmotBepeba, « nous
exposerons, d’abord, en son lieu, les suppositions que nous formulons, en commun, sur
les inclinaisons de leurs cercles ». xowfj indique que ces suppositions sont communes a
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toutes les cinq planétes, autres que la Soleil et la Lune. Il est clair, d’autre part que naAw
O¢ émi pev 1@V Y mAavwpevwy Kpovou te kat Atog kai Apewg napetnpnoapev (525, 20) a
pour corrélat émt 6¢ Agppoditng kal Eppod napetnprjoapev (526, 18). Cependant, on doit
considérer kowif] comme se rapportant a ’ensemble des six premiers chapitres du Livre
XIII, et non aux seules lignes 524, 16 a 525, 16 de son chapitre premier.

Le passage comprend les six affirmations suivantes :

1° Dans le secteur apogée de I’excentrique, la planéte a une latitude nord : naAw &¢ émt
pév @V y mAavwpevwv Kpdvou te kai Atog kal Apewg napetnproapey, 0t dtav pév nepi
10 dnoyelotepov Tufpa To0 €KKEVIPOU TUYXAvWolv al katda pfAkog avt®v mapodot,
Bopetotepot 1O mAglotov det 100 dia péowv eatvovtat

« Et, a leur tour, pour les trois planetes de Saturne, de Jupiter et de Mars, nous avons
observé que, quand leurs mouvements en longitude se trouvent aux alentours du secteur
plus apogée de leur excentrique, elles se présentent toujours le plus au nord de
I’écliptique »

éri pév tv vy mdavwpevwy Kpovou te kal Adg kat Apewg napetnprjoapev est le corrélat
de émi 8¢ Agppoditng kat Eppol napetnprjoapev (526, 18).

dtav pév mepl 10 dnoyeldotepov Tpfjpa 1To0 €KKEVIPOL TUYXAVWOLV al kata pijkog avtiv
niapodot est le corrélat de dtav &¢ mepl 1O MeplyeldTEPOV TPAPA TOD EKKEVIPOU TUYXAVWOLV
al kata pikog avt®v napodot (526, 3).

Et consideravimus (etiam ?) in his tribus stellis erraticis et sunt Saturnus, Iuppiter et Mars, quod,
quando fuerit cursus earum in longitudine in sectione longiore altera orbis egredientis centri, semper
videntur longiores ad septentrionem (Gérard de Crémone, 1515).

2° Cette latitude nord est plus grande, lorsque la planete est dans le périgée de son
épicycle, que lorsqu’elle est dans l’apogée de son épicycle : kal t@® mAsiotw toOTE
Bopeldtepol KATA TAG €V TOTG MEPLYELOLG TV EMMKVKAWY APOSOUS TV €V TO1G droyeiolg

« et d’autant plus au nord, dans les mouvements qui se font dans les périgées de leurs
épicycles, que dans ceux qui se font dans les apogées »

Sed earum <latitudo ?> in septentrionem, cum fuerit earum cursus in longitudine propinquiore
orbium revolutionis earum (mepiyeia o0 émkvkov), erit maior <latitudine ?> earum, cum fuerit
cursus earum in longitudine longiore earum (dndyeia to0 émxvkiov) et illud est finis latitudinis (?)
earum.

Dans in longitudine propinquiore orbium revolutionis earum, longitudo désigne une longitude
comptée sur la circonférence de I’épicycle, en ’occurrence, la longitude que nous appelons
son périgée ; longitudo propinquor orbium revolutionum earum correspond a mepiyela to0
¢rukUKAOUL ; de méme, longitudo longior earum correspond a andyeta o0 €mKUKAOV.
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3° Dans le secteur périgée de I’excentrique, la planete a une latitude sud : étav &¢ nept 10
MEPLYELOTEPOV TRTPA TOD €KKEVTPOU TUYXAVWOLV ai Katd pfjkog avt@wv mapodot, Katd TV
évavtiav taglv votiwtepot @atvovrat 100 S pecwv

« que, quand leurs mouvements en longitude se trouvent aux alentours du secteur plus
perigée de leur excentrique, elles se présentent, suivant une distribution opposée, au sud
de I’écliptique ».

Et quando fuerit cursus earum in longitudine in sectione orbis egredientis centri propinquiore terrae
(mepiyeia to0 €kkévipov), videntur (quae res est e contrario illius) declinatae ad meridiem magis ab
orbe signorum.

4° Les limites nord de I’excentrique sont, dans la Balance, pour Jupiter et Saturne, et dans
le Cancer, pour Mars : kal 0t 1a Popeldtata nepata twv EKKEVIpwY £mi pev tod 100
Kpovou kat to0 100 A1dg mepl 1ag dpxag €otv 100 twv XnAwv dwdekatnpopiov, émnt ¢ 100
100 Apewg mepl ta teAevtala tod Kapkivou kat oxedov mept avto 1o dnoyelotatov

« et que la limite nord de leur excentrique est, pour ’astre de Saturne et de ’astre de
Jupiter, aux alentours du début du signe de la Balance, et, pour I’astre de Mars, de la fin
du Cancer et, quasiment, en leur apogée méme »

La coincidence des limites et des apsides n’a rien de nécessaire et est, d’ailleurs,
approximative, I'inclinaison des plans de I’excentrique et de 1’écliptique 'un sur l’autre,
dont dépendent les noeuds et les limites, étant parfaitement distincte, dans son concept,
de l'excentricité du cercle excentrique, dont dépendent les apsides. Que la ligne des
nceuds coupe, a angles droits, la ligne des apsides est un postulat arbitraire et, d’ailleurs,
controuvé. Il est donc remarquable qu’une limite coincide avec une apside, en
’occurrence, une limite nord, avec un apogée.

et quod partes septentrionales orbium earum egredientium centrorum (Bopeia népara), in stella quidem
Saturni et stella Iovis, sunt in principio signi Librae, et stellae quidem Martis sunt in postremo signi
Cancri et fortasse erunt in ipsa longitudine longiore

5° On en conclut que le plan de I’excentrique est incliné au plan de I’écliptique vers le
nord dans les signes précédents, et vers le sud, dans les signes opposés : dOTe €K TOUTWV
ovvayeoBai, S10TL TOV pEV EKKEVIPpWY alT@V TA P&V KAtd TV elpnpévev pepdv tod
{wdlaxod mpodg tag dpktoug éykekAttat, ta 8¢ Stapetpa ¢ iow npog peonpPpiav

« si bien qu’on peut conclure, que, de leurs excentriques, les parties qui se trouvent aux
alentours des degrés du zodiaque précédents sont inclinées vers le nord, et les parties

diamétralement opposées, de la méme quantité, vers le sud ».

TOV PEV EKKEVIpWV alT®V a pour corrélat T®@v &° érukukAwv (526, 14).
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donec aggregetur (...) ex illo, quod (1°) quaecumque plagae orbium egredientium centrorum ipsorum
fuerint super partes, quae diximus, orbis signorum, sunt declinatae quasi ad septentrionem, (2°) et
quaecumque plagae eorum fuerint super partes condiametrales eis, sunt declinatae quasi ad meridiem
cum simili illius quantitatatis declinationis,

quasi n’a pas son équivalent dans le texte grec. Peut-étre y a-t-il contamination a partir de
Kal oxedov mept avTod 1O Anoyelotatov

6° On en conclut encore que I’épicycle est incliné « de la méme inclinaison que
I’excentrique », c’est-a-dire dans la méme direction et dans le méme sens : t@v &
EMKUKAWV del ta meptyela €ml td avta tf] TV EKKEVIpwY EyAloet, TV mpog 0pBag ywviag
Stapétpwy taig d1d v dmnoyeiwv avt@v napaAAnAwyv nAviote pevouo®v t@ 100 St pecwv
EMUTESW.

« et que, de leurs épicycles, les périgées <sont inclinés> dans le méme sens que
I’inclinaison des excentriques, leurs diametres, qui coupent, a angles droits, les diameétres
qui passent par leurs apogées, demeurant constamment paralleles au plan de
I’écliptique. »

(3°) orbium autem revolutionis longitudo propinquior est semper in parte ad quam declinant orbes
egredientium centrorum, (4°) et eorum diametri, quae sunt ortogonaliter super diametros, quae
videntur per longitudinem longiorem eorum, sunt semper aequidistantes superficiei orbis signorum.

(526, 18) ¢mi ¢ Agpoditng kal Eppod mapetnpnoapev, 6t dtav pév kata t@dv
anoyeiwv ] mepityelwv 100 €KKEVIPOL TUYXAVWOLV al Kata pfjkog avt®v napodot, tote (526,
21) al pév xata ta nepiyela tv EMKVKAWY KIVNOELS O0OEVE Katd MAATOG S1a@EPOLOL TV
KAtd ta anoyela, AAAa opoiwg fjtot Pfopetodtepat 100 d1d peéowv eiotv fj vouwtepat, €mt pev
Agpoditng navrote Popetotepat, émt 8¢ Eppod 1o évavtiov mavtote votwwtepat, (527, 4) ai
&€ katd tag peylotag Anootdoelg avtwv napodot AAANAwY pev @ mAgiotw dtagpepouaty,
TOUTEOTIV ai €®ol TV éomepiwy, TOV O Katd Ta Amoyela Kal mepiyela TV EMKUKAWY,
TOUTEOTV TG Tapd TOV €KKeVTpov dlagopds, i ta évavtia, @ {ow nmalv, Thg EMOPEVHG
Kal €0TePIov HeYIOTNG AMooTAcews éml pev 1ol thg Agpoditng Katd 1o Amoyeov 1ol
EKKEVIPOU POPEIOTEPAG YIvopevnG Kal kata 1O mepilyelov votwteépag, €mi O¢ Eppod 1o
€vavtilov Katd 1o Anoyelov VOoTwTePas Kal kata to nepiystov fopetotépag:

« Et, pour Vénus et Mercure, nous avons observé que, quand leurs mouvements en
longitude se font dans I’apogée ou dans le périgée de leurs excentriques, alors, leur
mouvement, au périgée de leur épicycle, ne présente aucune différence, en latitude, par
rapport a leur mouvement a I’apogée, et se fait, dans ces deux cas, dans des conditions
semblables, soit, au nord de I’écliptique, soit, au sud, savoir, pour Vénus, constamment au
nord, pour Mercure, au contraire, constamment au sud. Mais, aussi, que leurs
mouvements dans leurs élongations, différent, au plus haut point, entre eux, c’est-a-dire
les mouvements matutinaux, des mouvements vespertinaux, et selon qu’ils se produisent
alors que les épicycles se trouvent dans les apogées ou dans les périgées, c’est-a-dire selon
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le lieu ou ils se trouvent le long de l’excentrique, dans le sens opposé, d’'une méme
quantité, et a rebours, 1’élongation orientale et vespertinale la plus grande se produisant,
pour Vénus, plus au nord, dans l’apogée de l’excentrique, et plus au sud, dans son
périgée, et, pour Mercure, au contraire, plus au sud, dans I’apogée, et plus au nord, dans
le périgée. »

Dans le cas des planeétes inférieures, I’examen des observations se présente dans ’ordre
inverse de celui des planetes supérieures. Dans les apsides de l’excentrique, les lieux
observés de la planéte sont les mémes, quand l’astre se trouve dans les apsides de
I’épicycle, qu’il se trouve dans le périgée ou dans I’apogée de l’épicycle. D’une part,
contrairement aux planetes supérieures, qui présentent une latitude nord dans I’apogée
de l'excentrique, et une latitude sud dans le périgée de l’excentrique, les planetes
inférieures présentent une latitude, non nulle, qui est la méme dans les deux apsides, que
I’astre soit dans I’apogée, ou dans le périgée, de I’excentrique, latitude nord, dans les deux
cas, pour Vénus, latitude sud, pour Mercure. D’autre part, contrairement aux planetes
supérieures, cette latitude ne varie pas avec la position de la planéte dans 1’apogée ou
dans le périgée de l'épicycle ; a cet égard, les lieux observés sont en équilibre
napetproapeyv, Ot 0tav pév Katd tOv droyeiwyv fj meplyelwv 100 EKKEVIPOU TUYXAVWOLV
al kata pfikog avt®v napodot, TOTe ail PEV Katd Td MEPIYELA TV EMMKVKAWY KIVIOELG OVOEVL
Katd mAdtog Stagépouvol TV Katd ta amoyela, dAAa opolwg fjtot Popetdtepat tod da
péowv eiotv ] vouwtepal, €mi pev A@poditng mavrote Popetotepal, €mi &6¢ ‘Eppod to
€vavtlov MAvioTe VOTIWTIEPAL ; « nous avons observé que, quand leurs mouvements en
longitude se font aux alentours de ’apogée ou du périgée de leur excentrique, alors les
mouvements qui se font aux alentours du périgée des épicycles ne different en rien, en
latitude, de ceux qui se font aux alentours de I’apogée, mais qu’au contraire, ils se font,
semblablement, ou bien, au nord de I’écliptique, ou bien au sud, dans le cas de Vénus,
toujours au nord, dans le cas de Mercure, au contraire, toujours au sud. » ; invenimus in
stella Veneris et stella Mercurii, quod, quando fuerint cursus earum in longitudine in parte longitudinis
longioris, aut longitudine propinquiore, orbis egredientis centri, tunc erit motus quidem earum in
longitudine propinquiore orbium revolutionis earum absque alteratione aliqua latitudinis cum motibus
earum in longitudine longiore duorum orbium revolutionis earum. Sed ipsae erunt secundum
habitudinem unam, aut declinatae ad septentrionem ab orbe signorum, aut declinatae ad meridiem.
Venus erit declivior ad septentrionem semper. Mercurius erit declivior ad meridiem semper ; « nous
avons trouvé, dans le cas de ’astre de Vénus et de I’astre de Mercure, que, quand leurs
mouvements en longitude se font dans la région de l’apogée, ou dans le périgée, de
I’excentrique, alors leur mouvement dans le périgée de 1’épicycle sera dépourvu de la
moindre variation en latitude a ’égard de leurs mouvements dans I’apogée de leurs deux
épicycles. Au contraire, les astres (??) se conformeront a une position unique, ou bien, en
penchant vers le nord de I’écliptique, ou bien, en penchant vers le sud. Vénus penchera
toujours vers le nord. Mercure penchera toujours vers le sud. ». On notera les
équivalences mapodot = cursus ; Kwnoelg = motus ; danoyela = longitudo longior ;
nieptyela = longitudo propinquior (sic) ; ipsae est mystérieux ; sans doute dd au féminin
arabe pluriel. Dans le méme ordre d’idées, duorum, dans duorum orbium revolutionis
earum, s’explique par I’emploi du duel dans la Vorlage arabe.



15

En revanche, a la différence des planétes supérieures, la latitude des planetes
inférieures varie, quand l’astre occupe les longitudes moyennes de I’épicycle, c’est-a-dire a
un quart de cercle des apsides : ai 0¢ xata tag peylotag dmootacelg avt®V mapodot
AAANAwWY pév @ MAEloTw OlaEPOLOLY, TOUTEOTY al €Pot TV £omepiwy, TOWV O Katd Td
anoyela kal mepiyela 1V EmKUKAWY, TOUTEOTV TG mapd TOV €KKeVIpov dlagopds €ig ta
évavtia 1@ iow maAw. Il n’y a pas de doute que dAAAnAwv pév ait pour corrélat v 8¢ Kata
Ta Anoyela kai neplyela tov EmkukAwy, comme confirme le parallélisme tovteotv at €dot
OV €omepiwv/TOVTEOTIV THG Tapa tOv €KkKevipov Otagopds : « leurs mouvements dans
leurs élongations, different, au plus haut point, entre eux, c’est-a-dire les mouvements
matutinaux, des mouvements vespertinaux, et selon qu’ils se produisent alors que les
épicycles se trouvent dans les apogées ou dans les périgées, c’est-a-dire selon le lieu ou ils
se trouvent le long de l’excentrique, dans le sens opposé, d’'une méme quantité, et a
rebours » ; @OV O¢ kata td Anoyela Kal mepiyela v €mKLUKAwv est complément de
Stagépovoty, en corrélat avec AAANAwV pév ; earum in maiore longitudinum, earum habitudines
diversificantur ab invicem in ultimo diversitatis, scilicet habitudo matitutinalis ab habitudine
vespertina. Et diversificantur etiam habitudines duorum orbium revolutionis earum, cum fuerint in
longitudine longiore, aut longitudine propinquiore, scilicet propter diversitatem habitudinum earum a
diversitate quae est ex declinatione orbis egredientis centri ad contrariam partem aequaliter.
« dans leur élongation, leurs habitudines different les unes des autres au plus haut point,
savoir I’habitudo matutinale de I’habitudo vespérale. Et different encore les habitudines de
leurs deux épicycles, selon qu’elles se produisent dans ’apogée ou dans le périgée, savoir
en raison de la différence de leurs habitudines a I’endroit de la différence qui surgit de la
déclinaison de ’excentrique, dans le sens opposé, et d’'une quantité égale. ». La suite du
texte montre qu’il faut comprendre que la latitude de la planéte est fort différente, d’une
part, selon qu’elle s’observe dans I’élongation occidentale (matutinale), ou dans
’élongation orientale (vespertinale), d’autre part, selon que cette situation se produit
dans l’apogée ou dans le périgée de I’excentrique : Tfig €mopevng Kal €omepiov peyioTng
dnootacewg €t pév 1ol thg A@poditng katd to dmoyelov To0 E€KKEVIPOU Popelotepag
YWVOpEVNG Kal Katd 10 mepiyelov votiwtepag, ém 6¢ Eppod 10 évavtiov katd to dnoyesiov
voTiwtépag Kal kata 1o mepiyelov PBopetotépag, « 1’élongation orientale et vespertinale,
dans le cas de Vénus, se présentant plus au nord, dans I’apogée de I’excentrique, et, plus
au sud, dans le périgée, et, dans le cas de Mercure, au contraire, plus au sud, dans
I’apogée, et plus au nord, dans le périgée. », et c’est ce que nous parait aussi avoir compris
Gérard de Crémone (ou sa Vorlage arabe). Dans ces conditions, on peut s’interroger sur le
membre de phrase t®v 6¢ kata ta dnoyela Kai neptyela v EMKUKAwY. La géne de Gérard
de Crémone (ou de sa source arabe) vient sans doute moins de sa difficulté a résoudre le
parallélisme AAANAwv pév/t@v 6¢ Katd td dndyela kai mepiyela TV EMKLKAwY, somme
toute assez voyant, mais de la difficulté que souléve 1®v émkOkAwv, surtout explicité par
TOUTEOTV TG Tapd TOV €KKevipov dlagpopds eig ta évavtia 1@ iow nmalw. Il n’y a pas de
doute que : ai pev Katd ta mepiyela WV £MKUKAWY Kwvnoeg (526, 21—22) forme une
parataxe avec : ai 0¢ katd tdg peylotag drnootacelg avt®v napodot (527, 4—75), et il n’est
pas satisfaisant, du point de vue de la logique, d’évoquer, une nouvelle fois, a I'intérieur
du développement introduit par at 8¢ xata tag peylotag dnootacelg avt®v napodot, ces
mémes Katd 1d nepiyela OV EmMKLVKAwY Kivroelg, dont on vient de montrer suffisamment
que leur cas s’oppose a celui qu’on se propose de traiter désormais.
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On peut, 1°, essayer de considérer t@wv O¢ Katd ta Amoyewa kal mepiyela @OV
¢rKkUKAwv comme formant une parataxe avec AAANAwv pév : « et leurs mouvements dans
leurs élongations différent, au plus haut point, les uns des autres, savoir les élongations
matitunales des élongations vespérales, et de ceux qui ont lieu dans les apogées et dans
les périgées des épicycles... »

Cette interprétation donne le sens suivant : les latitudes sont différentes dans
’élongation orientale et dans 1’élongation occidentale, ces latitudes different donc les
unes des autres, et elles différent aussi des latitudes qui se présentent quand l’astre est
dans I’apogée ou le périgée de 1’épicycle. Ce sens souleve une double impossibilité. D’une
part, T®v O¢ katd ta dnoyela Kai mepiyela towv EmKUKAwyv est explicité par tovtéotv tiig
napa tov ékkevipov OSwagpopdg : « savoir, leur différence (de latitude) le long de
Vexcentrique... »

D’autre part, dans la phrase suivante : tfig émopévng kai €omepiov peylotng
dnootacews €mi pév 100 TG A@poditng Katd 1o dmoyelov 100 €KKEVIPOU Popelotépag
yWvopEévng Kal Katd 1o meplyelov votiwtepag, € 6 Eppod 10 évavtiov katd to dmnoyesiov
voTiwtepag Kal kata to mepiyelov Popetotépag, « 1’élongation orientale et vespertinale,
dans le cas de Vénus, se présentant plus au nord, dans ’apogée de I’excentrique, et, plus
au sud, dans le périgée, et, dans le cas de Mercure, au contraire, plus au sud, dans
’apogée, et plus au nord, dans le périgée. », la précision katd to AnOyelov 100 €KKEVIPOU
impose une lecture ou, contrairement au cas précédent, ou l'effet de l'inclinaison de
I’épicycle était nul dans les apsides de I’épicycle, dans le nouveau cas, le plan de I’épicycle
penche, vers l'occident, dans 1’apogée de l’excentrique, et vers I'orient, dans le périgée,
dans le cas de Vénus, et, vers l'orient, dans 1’apogée, et vers 'occident, dans le périgée,
dans le cas de Mercure. Le plan de I’épicycle présente donc une libration sur sa ligne des
apsides. Dans ces conditions, 1’élongation vespertinale (ou orientale) se présente plus au
nord, dans I’apogée de I’excentrique, et plus au sud, dans le périgée, dans le cas de Vénus,
et plus au sud, dans "apogée, et plus au nord, dans le périgée, dans le cas de Mercure. Les
comparatifs Bopelotépag et votuwtepag signifient que 1’élongation vespertinale se présente
plus au nord, ou plus au sud, que I’élongation matutinale. On a donc une topique ou le
fléau de la balance penche vers 1’occident, dans I’apogée de I’excentrique, et vers ’orient,
dans le périgée (dans le cas de Vénus), ou vers l'orient, dans 1’apogée, et vers I’occident,
dans le périgée (dans le cas de Mercure). Cette phrase ne laisse donc pas de doute sur le
sens général du passage. Il parait, du reste, curieux d’imaginer qu’ayant déja traité des
apsides de 1’épicycle au cours du passage précédent, le texte revienne sur un point déja
acquis.

Nous concluons qu’il est impossible de comprendre (Stapépovot) v 8¢ kata ta
anoyela kal meptysla 1OV émkukAwy comme signifiant « (et différent) des (mouvements
en latitude) dans les apogées et périgées des épicycles. ». Clairement, il ne saurait s’agir
de I’apogée ou du périgée de I’épicycle, et 'on doit comprendre que c’est I’épicycle qui se
trouve, dans chaque cas, dans I’apogée, ou dans le périgée, de I’excentrique, comme prouve
KATd 1O AnOYELoV T00 €KKEVIPOU.

On peut alors essayer, 2°, de considérer qu’il y a rupture de construction et I’on
interprete tv 6¢ katd td Amoyela Kal nepiyela WV £mKUKAwWY, non comme complément
de Srapépovotv, mais comme une participiale, « les épicycles se trouvant a ’apogée et au
périgée », ce qui présente ’avantage que l’apogée et le périgée ne sont plus ceux de
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I’épicycle, mais bien ceux de I’excentrique, mais on devrait avoir t@v 8¢ €mKUKAWY Katd
T4 anoyela kal mepiyela, et non TV &€ KATA TA ANOYELA Kal mepiyela TV EMKUKAWY.

Il est préférable 3° de combiner ces deux possibilités, en interprétant twv &¢
comme signifiant : « (les mouvements différent les uns des autres...) et de ceux qui se
produisent dans l’apogée et dans le périgée », entendons, 1’apogée et le périgée de
I’excentrique (le pluriel étant di au fait qu’il y a deux planetes inférieures), cependant
que Kata Ta Anoyela kai nepiyela tov EMKUKAwV constitue, a lui tout seul, la participiale :
« les épicycles étant dans les apogées ou dans les périgées », sc. de I’excentrique. On
traduira donc ainsi ai ¢ katd tag peylotag AnMootacelg avt®v napodotl AAANAwV pev e
nMAEloTw OlaPepovoty, TOUTECTIV al €®ol TV omepilwy, TOV &¢ Kata Ta dmoyela kal
nepiyela tOV €mkUKAwV : « et leurs (avt®v) mouvements (mapodotr) dans leurs
élongations (kata tdag peylotag drnootaoeig) different au plus haut point, entre eux, c’est-
a-dire les mouvements matutinaux, des mouvements vespertinaux, et selon qu’ils se
produisent alors que les épicycles (mot-a-mot : de ceux qui se produisent selon que les
épicycles) se trouvent dans les apogées ou dans les périgées (sc. de leurs excentriques) ».

OV 8¢ Katd td dnoyela Kkal mepiyela v EMKUKAWY, TOVTECTV THG MAPA TOV EKKEVIPOV
Stapopadg €ig ta évavtia, @ iow maiw

Et diversificantur etiam habitudines duorum orbium revolutionis earum, cum fuerint in longitudine
longiore, aut longitudine propinquiore, scilicet propter diversitatem habitudinum earum a diversitate
quae est ex declinatione orbis egredientis centri ad contrariam partem aequaliter

OV 8¢ Katd td dnoyela kal mepiyela v EmKUKAwv est rendu par et diversificantur etiam
habitudines duorum orbium revolutionis earum, cum fuerint in longitudine longiore, aut longitudine
propinquiore

diversificantur etiam habitudines duorum orbium revolutionis earum est, clairement, un texte
différent, ou l’on retrouve, cependant, 1®@v émKkUKAwv, au duel « arabe ». cum fuerint in
longitudine longiore, aut longitudine propinquiore correspond a (t®v &¢) kata ta dmnoyesa Kai
neplyela.

scilicet propter diversitatem habitudinum earum a diversitate quae est ex declinatione orbis egredientis
centri ad contrariam partem aequaliter glose considérablement le texte, mais est, au fond,
exact, quoiqu’un peu compliqué : « savoir, en raison de la diversité de leurs mouvements,
qui vient de la diversité que produit I'inclinaison de I’excentrique. ».

€ig ta évavtia, 1@ {ow naAw, ad contrariam partem aequaliter ne signifie pas que I’excentrique
est incliné, ou, plus exactement, s’incline, d’'une méme quantité dans les deux sens (par
exemple, vers le nord et vers le sud), ce qui, en I"occurrence serait faux, mais signifie que
le plan de I’épicycle, lorsque cet épicycle se trouve dans les apsides de I’excentrique,
penche d’autant vers le nord, dans 1’apogée, que vers le sud, dans le périgée, dans le cas
de Vénus, et d’autant vers le sud, dans ’apogée, que vers le nord, dans le périgée, dans le
cas de Mercure. Cette pente s’entend pour les moitiés orientale et occidentale de
I’épicycle, que partage la ligne des apsides. Cette derniére demeurant, en premiere
approximation, immobile, les pans orientaux et occidentaux de 1’épicycle penchent,
alternativement, vers le nord, et vers le sud, ou vers le sud, et vers le nord, selon que
’épicycle se trouve dans l’apogée, ou dans le périgée, de l'excentrique (il s’agit de la
troisieme libration de Peurbach, ou de sa seconde libration épicyclique). Ce sont donc
bien les plans des épicycles qui s’inclinent €ig ta évavtia, 1® iow, « dans des sens
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opposés » (vers le nord et vers le sud), « d'une méme quantité ». maAw, « a rebours »
signifie que le mouvement qui se fait vers le nord, dans le cas de Vénus, se fait vers le sud,
dans le cas de Mercure, et inversement.

habitudines, censé traduire napodot, « les mouvements en latitude », exprime I'idée que ces
mouvements résultent du balancement des plateaux d’une balance.

€lg 1a évavrtia, @ {ow naAwv ne porte pas sur TG mApa OV EKKeVIpov dlagopdg, mais sur
@ mAglotw Sragepovoty, donc : ai 8¢ katd tag peylotag dnootacelg avTOWV APoOdoL TG
nAeiotw Stagpépovowv €ig 1a évavtia, @ {ow mdAw « et leurs mouvements dans leurs
élongations différent au plus haut point, dans le sens opposé, d’'une méme quantité, et a
rebours. ».

On peut s’interroger sur le génitif tfjg mapa tov ékkevipov drapopdg, qui s’explique peut-
étre par accord avec tWv £mKUKAwv, sujet de la participiale, si participiale il y a,
participiale dont I’expression constituerait alors une apposition introduite par toutéoty.

Le texte est glosé, dans les termes suivants, dans I’Epitomé de
Regiomontanus : Postea vero alios planet <a>e in epicyclo situs observare studuit, epicyclo tamen in
auge ec <c>entrici manente. Potissime tamen maximas planet <a>e a sole longitudines et matutinas et
vespertinas advertendas censuit. Invenit igitur, epicyclo Veneris in auge ec<c>entrici constituto,
longitudinem vespertinam pluris declivitatis ad septentrionem quam longitudinem matutinam.
Contrarium vero huius expertus est in opposito augis ec<c>entrici. Ibi enim plus ad septentrionem
tendere notavit longitudinem matutinam quam vespertinam. Sed in Mercurio aliter. In auge enim
ec<c>entrici longitudinem eius vespertinam plus ad meridiem rep<p>erit declinatam quam
longitudinem matutinam. In opposito vero augis ec<c>entrici, huius contrarium.

Postea vero alios planet<a>e in epicyclo situs observare studuit, epicyclo tamen in auge ec<c>entrici
manente.

postea rattache, clairement, le passage au passage précédent : Dum sedulo aspiceret
Ptolem<a>eus, quid varietatis in suis haberent latitudinibus Venus et Mercurius, deprehendit quod,
centro epicycli in auge ec<c>entrici constituto, eandem haberet planeta latitudinem in auge epicycli
vera existens, quam in eius opposito. Simile rep <p>erit, centro epicycli in opposito augis ec <c>entrici
manente. Haec autem latitudo in Venere quidem ad ambos situs epicycli dictos erat septentrionalis, in
Mercurio vero meridionalis., qui correspond a (526, 18) émi &¢ A@poditng kai ‘Eppod
napetproapeyv, ot dtav pév Katd TV dnoyeiwy fj meplyelwv 100 EKKEVIPOU TUYXAVWOLV
al kata pikog avt®v mapodot, tote (526, 21) ai pév kata ta mepiyela OV EMKOKAWY
KWVNoelg ovdevl Katd mAdtog dla@épovot TV Katd ta dmoyela, dAAa oOpolwg fjtot
Bopetotepat 100 01d pEowv elolv fj votwwtepat, £mi pev Agpoditng naviote Popelotepat, £t
6¢ ‘Eppod 10 évavtiov mavtote votuuwtepat ; dans le cas présent, contrairement a celui des
planetes supérieures, Regiomontanus respecte l'odre d’exposition du texte grec. Le
passage : (527, 4) ai 8¢ katd tag peylotag AnMootacelg avt@wv napodot AAANAwY pEV @
nmAeiotw Otagépouoty, ToutéoTy al €@ol TV fomepiwv, TOV 8¢ Katd td dmoyela Kal
nePlyela TV EmKLVKAWY, TOUTESTIV TG TIapa tov €kkevipov dtapopdg, €ig ta évavtia, t@
{ow maAw est réduit a un simple potissime tamen maximas planet<a>e a sole longitudines et
matutinas et vespertinas advertendas censuit. On n’échappe pas a l'impression que
Regiomontanus élude la difficulté du passage. tfig émopévng kal éomepiov peyiotng
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dnootacewg €t pév 1ol thg A@poditng Katd to dmoyelov 100 E€KKEVIPOU Popelotepag
YWVOopEVNG Kal Kata 10 meplyelov votiwtepag, ém 6¢ Eppod 10 évavtiov katd to dnoyesiov
VOTIWTEPAG Kal kata to mepiyelov Popetotepag est rendu par invenit igitur, epicyclo Veneris in
auge ec<c>entrici constituto, longitudinem vespertinam pluris declivitatis ad septentrionem quam
longitudinem matutinam. Contrarium vero huius expertus est in opposito augis ec <c>entrici. Ibi enim
plus ad septentrionem tendere notavit longitudinem matutinam quam vespertinam. Sed in Mercurio
aliter. In auge enim ec<c>entrici longitudinem eius vespertinam plus ad meridiem rep<p>erit
declinatam quam longitudinem matutinam. In opposito vero augis ec<c>entrici, huius contrarium, ce
qui explicite beaucoup, mais est parfaitement exact.

En conclusion, le passage qui va de 526, 18 a 527, 13 se décompose en deux
développements. Lun, de 527, 18 a 527, 4, déploie un double résultat. D’une part, le plan
de l'excentrique est incliné au plan de I’écliptique d’une inclinaison variable (ce, a
I’encontre des planetes supérieures), la variation se faisant toujours dans le méme sens,
dans I’apogée, comme dans le périgée de ’excentrique, vers le nord, dans le cas de Vénus,
vers le sud, dans le cas de Mercure, la stase d’équilibre correspondant aux nceuds de
’excentrique. Ce point sera formulé explicitement en 528, 4—11 : ai pév TV €KKEVIpWV
éykAloglg Kivovpeval kai avtal ovvanokadiotaviat taig meplodoig Twv EMKUKAWY mepl Hev
TOUG OUVOEOHOUG OVIWV avTt®@v €v t@ avt® €mmedw ywopevat @ 01 peowv, mepl O6¢ 1a
anoyela kai meptyeia 1@ mAslotw £mi pev 1ol tfig Appoditng Popetotepov notodoat tov
énikukAov, ént 8¢ to0 100 Eppol votiwtepov.
niepl pé€v ToLG OUVOEOPOUG OVIWV alTWV év T avt® €mmnedw ywopevat 1@ dd pécwv se
référe encore a d’autres observations (cf. 527, 16—528, 4).

D’autre part, si libration de I'épicycle il y a, comme montrera la suite, elle
s’accomplit sur la ligne des apsides de I’épicycle, laquelle, demeurant soustraite au
mouvement qui s’accomplit sur elle, produit les apparences invoquées.

Lautre, de 527, 4 a 527, 18, établit les conditions de cette libration de I’épicycle,
que révelent les observations dans les élongations. Il résulte des ces observations que le
plan de I'épicycle présente, a son tour, une libration qui, nulle dans les nceuds de
I’excentrique, a également son maximum dans les apsides de I’excentrique et s’accomplit
sur la ligne des apsides de I’épicycle ; il sera repris en 528, 11—20 : oi §" €mikukAot Svo
rolodvtat dagopag Tag pév 01 TOV QAIVOPEVWY droyelwv Slapetpoug 10 MAEloTOV
EYKAIVOVTEG KATA TOUG OUVOEOHOUG TV EKKEVIPWY, TAG ¢ poOG 6pOag tavtalg 1o mAelotov
Ao€olvteg (...) Kata Ta anoyela kai 1a neplyela twv EKKEVIpwWY, TO &¢ évavtiov ékelvag pev
év 1@ emmnedw 100 €KKEVIPOL MOLODVIEG KATA Ta dmoyela avtod Kal ta nepiyela, tavtag &
év 1 émnedw 100 O1d peowv Katd tolg eipnuévoug ouvdéopoug ; « et les épicycles
accomplissent une double inclinaison (Stagopdag), d’une part, en inclinant (éykAtvovteg),
le plus, les diametres passant par les apogées apparents, dans les noeuds des excentriques,
d’autre part, en inclinant (Aofo0vteg), le plus, les diametres qui coupent, a angles droits,
les précédents, dans les apogées et les périgées des excentriques, et, a 'opposé, d’une
part, en plagant les premiers diameétres, dans le plan de I’excentrique, dans les apogées de
ce dernier et dans les périgées, d’autre part, les seconds diametres, dans le plan de
I’écliptique, dans les noeuds précédents », sc. TOUG CUVOEOPOUG TV EKKEVTIPWY.

Tag pev Ol TV @avopevwy droyelwv Stapetpoug O MAEIOTOV €YKAIVOVIEG KATA TOUG
OUVOEOPOUG TV EKKEVTPWY se référe a la suite.
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tag O¢ mpog 6pOag tavtag, il s’agit du diametre de 1’épicycle qui coupe a angles droits la
ligne des apsides. Ce diametre est soumis a la libration que nous examinons ici. Cette
libration s’accomplit sur la ligne des apsides, qui demeure ainsi, en premiere
approximation, immobile, bien qu’elle soit elle-méme soumise a une libration distincte,
ainsi qu’on verra. Le diametre soumis a la présente libration est donc le diametre qui
coupe la ligne des apsides a angles droits, ou encore, les pans de 1’épicycle situés de part
et d’autre de la ligne des apsides.

dtav 8¢ katd WV ouvdEopwy MOV ai Katd pfjKkog avt®@v Sievkpvnuévatl mapodot,
TOTE al pev € €katepa TOV EMmMKLVKAWV dAno TV drnoyelwv ] mepyelwy teTaptnpopaiat
Staotaoceig év 1@ 100 da peowv Ermmedw toyyavovory Apeotepat, ai &€ Kata v mepPLyeiwv
napodot 1@ mAsiotw Staépovov TOV Kata ta dnoyela Kai émt pév 1ol tHg A@poditng
rolodvtat v €ykAtow €rmi pev 1ol katd 1O AQAlpeTiKOV HHIKUKAIOV OUVOEOHOU TIPOG
peonuPplav, émi 8¢ to0 évaviiov mpog tag dpktoug, €mi &6¢ to0 100 Eppod mdAwv to
évavtiov €ml pev 100 Katd 10 APalpeTikov HUIKUKAIOV ouvOEopoL pog dpktoug, £mt 8¢ 10D
évavtiov mpog peonpPpilav.

« En revanche, quand leurs mouvements vrais en longitude se font dans les noceuds,
alors, les élongations qui se produisent a un quart de cercle des apogées et des périgées,
de chacun des deux cotés des épicycles, se rencontrent, toutes les deux, dans le plan de
’écliptique, mais les mouvements dans les périgées (des épicycles) présentent la plus
grande différence a I’égard des mouvements dans les apogées, et, pour l’astre de Vénus,
présentent une inclinaison, dans le nceud qui est dans le demi-cercle soustractif, vers le
sud, et dans le nceud opposé, vers le nord, et, pour I’astre de Mercure, au contraire, a
I'opposé, dans le nceud qui est dans le demi-cercle soustractif, vers le nord, et dans le
nceud opposé, vers le sud. »

dtav 8¢ katd v ouvvdeopwv Qotv ai katd pfikog avt@v Sievkprvnuévar napodot, « quand
leurs mouvements vrais en longitude se font dans les noeuds » est le corrélat de dtav pev
Katd TV drnoyelwv fj mepyelwv 1ol KKEVIPOU toyyavwoty dai Katd pfjkog avt@v napodot,
« quand leurs mouvements en longitude se rencontrent dans I’apogée ou dans le périgée
de leurs excentriques » ; il s’agit bien des nceuds des excentriques. Nous avons fait
observer que I’ordre de I’exposition est, dans le cas des planétes inférieures, 1'inverse de
celui qui avait été adopté pour les planetes supérieures.

al pev €@’ ékatepa TV EMKUKAWV And TtV dmoyelwv 1] meptyelwv TeTaptnpoplaiat
Sdtaotaoelg est sur un méme plan que ai 8¢ katd twv mepyelwv napodot, on doit donc
comprendre que dtaotaoeilg désigne le méme objet que napodot.

Le demi-cercle soustractif est celui ou I’équation est soustractive ; pour des raisons
complexes, on ne dit pas nceud ascendant ou descendant dans le cas des planetes
inférieures.
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Les premiers mouvements sont ceux ou la planéte se trouve a 'une ou l'autre des
extrémités d’'un diametre de I’épicycle qui coupe a angles droits la ligne des apsides ; il
s’agit donc de la ligne des nceuds de 1’épicycle sur I’excentrique. La planéte est vue dans le
plan de I'écliptique et se trouve, de ce fait, simultanément dans les plans de I’écliptique et
de I'excentrique, de I'écliptique, parce qu’elle est dans I'un des nceuds de I’excentrique
sur ’écliptique, de I’excentrique, parce qu’elle est dans 'un des nceuds de I’épicycle sur
I’excentrique.

Au contraire, dans les nceuds de ’excentrique sur I’écliptique, ai 6¢ kata t®v
nieptyeiwv napodot 1@ nAsiotw dtapepovoly TOV Katd ta dmnoyela, « les mouvements dans
les périgées (des épicycles) présentent la plus grande différence a I’égard des mouvements
dans les apogées ».

Par conséquent, la libration de la ligne des noeuds de I’épicycle est nulle dans les
noeuds de l’excentrique (elle était maximale dans les apsides, cf. 527, 4—13), et la
libration de la ligne des apsides de l’épicycle est maximale dans les nceuds de
I’excentrique (elle était nulle dans les apsides, cf. 526, 21—527, 4).

(528, 4) wote kal ék tovtou ovvayeoBai, Sott (528, 4) ai pev TOV EKKEVIPWV
éykAlogig Kivovpeval kai avtal ovvanokadiotaviat taig meptodoig twv EMKUKAWY mepl Pev
TOUG OUVOEOHOUG OVIWV alT®V év T@ avt® mmnedw ywopevat t da peowv, (528, 8) mepl
8¢ ta danodyela kal mepiyela ¢ mAslotw €mi pev 100 thg Appoditng Popeldtepov molodoat
TOV énikukAov, €mi 8¢ 100 100 Eppod votiwtepoy, (528, 11) oi §° émikukAotl Svo notodvtat
Stapopag (528, 12) tag pev da OV @arvopevwyv dAmoyeiwv OStaperpouvg 1O MAEloTOV
EYKAIVOVTEG KATA TOUG OUVOEOPOUG TV EKKEVTpWY, (528, 14) tag 6¢ mpog 6pbag tavtalg
10 mAgloTov Ao§olvVTEG: TOUTW Yap NPV @ dvopatt 1) tolavtn KAlolg dtakekpiobw: kata ta
anoyewa kal ta meplyela twv ékkevipwy, (528, 17) 10 8¢ évavtiov ékeivag pev év @
érunedy 100 EKKEVTPOUL MOL0DVIEG KATA Ta dnodyela avtod kal ta nepiyela, (528, 19) tavtag
& év 1@ émnedw 100 O1d p€cwv Katd ToUG EPNHEVOUG CUVOEOHOUG.

« On peut, donc, la encore, conclure que les inclinaisons des excentriques, mobiles,
se rétablissent, a leur tour, dans le méme temps que les révolutions périodiques, se
placant, quand les épicycles sont aux alentours de leurs nceuds, dans le méme plan que
I’écliptique, et, quand ils sont aux alentours des apogées et des périgées, poussant
I’épicycle le plus vers le nord, pour I’astre de Vénus, et vers le sud, pour l’astre de
Mercure, et que les épicycles accomplissent une double inégalité (Stapopag), d’une part,
en inclinant (éyxAivovteg), le plus, les diametres passant par les apogées apparents, dans
les nceuds des excentriques, d’autre part, en obliquant (AofoOvteg) (distinguons, en effet,
par ce terme, cette maniere de pencher), le plus, les diametres qui coupent, a angles
droits, les précédents, dans les apogées et les périgées des excentriques, et, a I’'opposé,
d’une part, en placant les premiers diametres, dans le plan de I’excentrique, dans les
apogées de ce dernier et dans les périgées, d’autre part, les seconds diametres, dans le
plan de I’écliptique, dans les nceuds précédents. »

On rappelle que le membre de phrase toUtw yap fHuiv t@ oOvopatt 1) tolavtn KALOg
Stakekpiobw (528, 15—16) est une incise ; le membre de phrase xata ta damnoyeia kal 1@
nieplyela twv ékkevipwyv (528, 16—17) se rattache, directement, a tag d6¢ mpog o6pOag
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tavtaig to nAgiotov Aofoivteg (528, 14—15). Il y a donc quatre verbes qui dépendent de
riotoOvtat (528, 11) :

— ¢éykAtvovteg (528, 13), qui porte sur la ligne des apsides de I’ épicycle ;
— Aoolvteg (528, 15), qui porte sur le diametre transverse de 1’épicycle ;
— notoOvteg (528, 18), qui porte sur éketvag (528, 17) ;

— un second noto0vteg, sous-entendu, qui porte sur tavtag (528, 19).

éketvag (528, 17) renvoie a tag pév 01a TOV @arvopevwy anoyeiwv dtapetpoug (528, 12—
13) ;

tavtag renvoie a tag ¢ mpog 6pOag tavtalg (528, 14), ce dernier tavtaig renvoyant, lui-
méme, a 1ag pév dia v eawvopévwy danoyelwv Stapetpoug (528, 12—13). Comme nous
indiquions, on doit construire comme un tout tag 8¢ mpog 6pOag tavtalg 1O mAgioTov
Ao€olvteg katd ta dnoyela kal ta nepiyela twv ékkevipwy (528, 14—17). 10 d¢ évavtiov a
un sens phraséologique et signifie qu'on passe des positions inclinées aux positions
droites.

Le passage propose une théorie complete du mécanisme qui produit le mouvement
en latitude des planetes inférieures. Ce mouvement dépend de deux facteurs : une
libration de I’excentrique et deux librations de I’épicycle.

Contrairement a celui de ’excentrique d’une planete supérieure, qui présente une
inclinaison fixe a I’égard du plan de I’écliptique, le plan de I’excentrique d’une planéte
inférieure présente une inclinaison mobile. Celle-ci est nulle dans les nceuds de
I’excentrique sur ’écliptique, et maximale dans les limites ou dans les apsides, les limites
étant délibérément confondues avec les apsides. Il en résulte que, dans les nceuds,
’excentrique est dans le plan de I’écliptique ; il n’y a donc pas, en ces points, d’inclinaison
du plan de I’excentrique a I’égard du plan de I’écliptique et le plan de I’excentrique et le
plan de I’écliptique sont confondus. Dans les limites, I’inclinaison se fait toujours dans le
méme sens, qu’il s’agisse d’'une limite nord ou d’une limite sud, vers le nord, pour Vénus,
vers le sud, pour Mercure.

Le plan de I’épicycle est, a son tour, mobile a I’égard du plan de 'excentrique, ce,
sur un mode complexe. Contrairement au plan de I’épicycle d’une planete supérieure, qui
présente une libration simple grace a laquelle il modifie la valeur de son inclinaison a
I’égard du plan de ’excentrique, le plan de 1’épicycle d’'une planéte inférieure présente
deux librations distinctes, dont chacune s’accomplit sur un axe, immobile a 1’égard de
cette libration, qui coupe, a angles droits, I’axe sur lequel s’accomplit la seconde libration.
Chacune des deux librations affecte donc I’axe sur lequel s’accomplit 'autre libration, si
bien qu'un axe ne doit étre regardé comme immobile qu’au regard de la seule libration
qui s’accomplit sur lui, tout en étant simultanément soumis a l’autre libration, qui
s’accomplit sur un axe distinct coupant le premier axe sous un angle droit. Ainsi, une
libration affecte toujours I’axe sur lequel s’accomplit I’autre libration, et inversement. Par
exemple, une libration, qui s’accomplit sur la ligne des apsides de I’épicycle, affectera « le
diametre des longitudes moyennes », c’est-a-dire le diametre du cercle épicycle qui coupe,
a angles droits, la ligne des apsides. Ce sera, précisément, le cas de la libration qui, nulle
dans les nceuds de l’excentrique, produit l’inégalité, en latitude, de 1’élongation
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matutinale et de I’élongation vespertinale. La libration du diameétre des longitudes
moyennes est donc une libration qui s’accomplit sur la ligne des apsides en faisant
pencher le pan oriental de I’épicycle vers le nord (Vénus) ou vers le sud (Mercure), et le
pan occidental vers le sud (Vénus) ou vers le nord (Mercure) dans la limite nord de
’excentrique, et le pan oriental vers le sud (Vénus) ou vers le nord (Mercure) et le pan
occidental, vers le nord (Vénus) ou vers le sud (Mercure) dans la limite sud de
I’excentrique : tfjg £mopévng kai €omeplov MeylOTNG AMOOTACEwWS €ml pév 1ol  Tig
A@poditng katd 1o dndyelov 100 EKKEVIPOU POPEIOTEPAG YIVOREVNG Kal Katd TO meplyelov
votwtepag, £t 8¢ Eppod 1o évavtiov katd to Andyelov voTlwTEPAG Kal Katd 1o MmePLyElov
Bopelotepag. Au cours de cette libration, qui affecte le diameétre des longitudes moyennes,
mais non la ligne des apsides, cette derniere, sans demeurer immobile, puisque soumise a
’autre libration, est en équilibre dans les stases ou s’annule la seconde libration, savoir
les limites de I’excentrique. C’est pourquoi, dans les limites nord et sud de I’excentrique,
la latitude de ’astre dépend de la seule libration de ’excentrique, sans dépendre de la
position de l’astre dans I’apogée ou dans le périgée de I’épicycle, des lors que l’astre se
trouve sur la ligne des apsides, dont la libration est nulle dans les limites : dtav pév kata
@OV anoyeiwv fj meptyelwy 100 EKKEVIPOU TUYXAVWOLV al Katd pfkog avt®@v napodot, tote
al pev Kata 1a meptyela TV EMmKUKAWY KIVIOEG o00OEVE Katd MAATOg dla@epouot TV Katd
T4 dnoyela, AAAQ Opolwg fitol Popetdotepat to0 da péowv eiolv §j votwtepat, €mi pev
Agpoditng navtote Popetdtepay, mi ¢ Eppod 10 évaviiov avrote votuwtepat. Les 1ag pev
d1a 1®V @awvopevwy droyelwv dtapetpoug expliquent que ai pév kata td mepiyela t@v
EMKUKAWV KIVNOELG 00OEVE Katd MAATOG dla@epovot Twv Katd ta dnoyela, car, a cause de
leur libration nulle dans les limites, elles sont alors dans le plan méme de I’excentrique :
ékelvag pev év 1@ €mmedw 1ol €KKEVIPOU MOlolVIEG KATa Ta Amodyela avtod Kal td
nieptyela. Inversement, les tag 8¢ mpog 6pOAag tavtaig 10 mAgiotov Aofolvieg kata td
anoyela kal ta nepiyela 1@V EKKEVIpwY expliquent que ai ¢ katd 1ag peylotag AMoOoTACELg
avT®v mapodot AAANAwv pev @ mAelotw StaPépouoty, TOLTEOTV ai €®Ot TV £oTepiwy,
@OV 8¢ Katd td dnoyela Kkal mepiyela v EMKUKAWY, TOUTEOTV TG Napa TOV EKKEVIPOV
Sdrapopag, €ig ta évavtia, @ {ow naAw, g £Mopevng Kal €0mePlov PeyIOTNG AMOOTACEWS
érl pév 100 thg A@poditng Katd 1O Anoyelov 100 €KKEVIPOU POPEIOTEPAG YIVOHEVTG Kal
Katd to mepiyelov votiwtepag, £mi 6¢ Eppod 1o évavtiov katd 1o dnoyelov vouwtepag Kai
Kata to mepiyelov Popeloteépag, car leur libration est maximale dans les limites de
I’excentrique.

On peut donc résumer ainsi l’acquis de ce dernier développement. Le plan de
I’épicycle d’une planete inférieure présente deux librations, 1’'une, qui, s’accomplissant sur
le diametre des longitudes moyennes de la circonférence de I’épicycle, affecte la ligne des
apsides, est maximale dans les nceuds : tag pév 61d TV @avopevwy Anoyelwy dlapETpoug
T0 MAETOTOV £YKAIVOVTEG KATA TOUG OUVOEOPHOUG TV €KKEVIpWYV, et s’annule dans les
limites de l’excentrique : 10 0¢ évavtiov €keivag pev év t@ €mmedw To0 EKKEVIPOU
nolodvTeG Katd ta dnoyela avtol Kal td nepiyewa. Lautre, qui, s’accomplissant sur la ligne
des apsides, affecte le diametre des longitudes moyennes, est maximale dans les limites :
tag 8¢ mpodg 6pBag tavtalg 1o mAgiotov Aofodvteg (...) Kata ta dmoyela Kal td mepiyela
OV ¢KKEVTIpWY, et s’annule dans les nceuds : tavtag & év 1@ émmedw 100 d1d péowv Katd
T0Ug elpnuévoug ouvvdéopoug. Dans le cas de la premiere libration, la stase d’équilibre fait
que la ligne des apsides (mais, non, le plan de I’épicycle) est dans le plan de I’excentrique
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(plan auquel le plan de I’épicycle n’en demeure pas moins incliné, en penchant vers le
nord ou vers le sud de ses pans oriental et occidental) : éxeivag pév év 1@ émunedw 100
¢kKEVTpou molodvteg ; dans le cas de la seconde libration, la ligne des longitudes
moyennes est dans le plan de I’écliptique (puisque, dans les nceuds de l’excentrique, le
plan de I’excentrique est dans le plan de I’écliptique) : tavtag & év 1@ émunedy 100 d1a
pEOWV Katda tovug eipnuevoug ouvvdéopoug, plan auquel le plan de I’épicycle n’en demeure
pas moins incliné en penchant, vers « l’avant » (centre du monde) ou vers
« ’arriere » (sphére des fixes), de son apogée ou périgée.

Nous avons, ainsi, construit, une théorie possible de la libration. Ce terme désigne
le mouvement du fléau d’une balance. On doit, donc, les observations qui ont été
relatées! demeurant sauves, attribuer, a la sphére épicyclique d’une planéte, une ou
plusieurs librations lui permettant de satisfaire aux données de ces observations.

! Dans les développements qui occupent les lignes 525, 20526, 11 et les lignes 526, 18—528, 4.



